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Aulia. Aulas en residencia en los Laboratorios de
Innovacion Abierta CESAR de la Universidad de Zaragoza

Informe de resultados (curso 2022-2023)

1. Introduccién

El proyecto Aulia. Aulas en residencia en los Laboratorios de Innovacion Abierta CESAR de la
Universidad de Zaragoza incluye entre sus objetivos evaluar el impacto que este tipo de proyectos de
aprendizaje tiene en el alumnado y profesorado que participa.

Por este motivo, se han recogido las valoraciones de los docentes que han participado en el proyecto,
bien en las actividades de formacién para profesorado, bien en las actividades dirigidas a alumnado,
a través de diversos formularios a lo largo del desarrollo del proyecto.

El andlisis de estas valoraciones, junto con los datos de participacion, se ha recogido en el presente
informe, que resume los resultados y el impacto del proyecto.

El proyecto cuenta con el apoyo de la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia
(FECYT)-Ministerio de Ciencia e Innovacion a través de su convocatoria de ayudas para el desarrollo
de la cultura cientifica, tecnoldgica y de la innovacion de 2021.

2. Objetivos

El objetivo general de Aulia es aprovechar los recursos materiales y humanos de la Universidad de
Zaragoza y los laboratorios CESAR para poner a disposicion de profesorado y alumnado experiencias
de aprendizaje innovadoras, motivadoras y significativas que repercutan positivamente en su
formacion o practica docente.

A partir de este objetivo principal se desarrollan los siguientes objetivos especificos:

1. Proporcionar al alumnado experiencias de aprendizaje significativas relacionadas con
proyectos reales de investigacidon y en entornos reales fuera del aula;

2. Colaborar en la formacion del profesorado en materias cientifico-tecnoldgicas;

3. Colaborar con el profesorado en la creacién de programas de innovacién educativa de
ambito cientifico que resulten motivadores y reviertan en la calidad educativa de los centros;

4. Fomentar la colaboracidn entre agentes educativos formales y no formales;
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Facilitar el acceso de los centros educativos a recursos tecnolégicos no disponibles en sus
espacios de aprendizaje;

Promover vocaciones cientificas mediante la puesta en valor de la ciencia y la tecnologia y
fomentar la experimentacién como medio para incrementar la cultura cientifica del
alumnado;

Evaluar el impacto que este tipo de proyectos de aprendizaje tiene en el alumnado y
profesorado que participa.

3. Investigadores y personal asociado al proyecto

El proyecto cuenta con la participacién de personal docente investigador y personal técnico de apoyo

de la Universidad de Zaragoza:

Dr. Francisco Javier Serdn (IP): licenciado en Quimicas y profesor del Area de Didactica de las
Ciencias Experimentales de la Facultad de Educacion (Universidad de Zaragoza).

Dra. Ana de Echave: licenciada en Quimicas y profesora del Area de Didactica de las Ciencias
Experimentales de la Facultad de Educacion (Universidad de Zaragoza).

Dr. Carlos Rodriguez: licenciado en Ciencias y Doctor en Ciencias de la Educacién y Didacticas
Especificas. Profesor del Area de Didactica de las Ciencias Experimentales de la Facultad de
Educacion (Universidad de Zaragoza).

Dra. Beatriz Carrasquer: Doctora en Energias renovables y eficiencia energética y especialista
en didactica del medio bioldgico y geoldgico. Profesora del Area de Didactica de las Ciencias
Experimentales de la Facultad de Educacion (Universidad de Zaragoza).

Dr. Oscar Pueyo: Doctor en Geologia y profesor del Area de Didactica de las Ciencias
Experimentales de la Facultad de Educacidn (Universidad de Zaragoza).

Dra. Olga Abian: Doctora en Bioquimica y Biologia Molecular. Profesora titular del area de
bioquimica y biologia molecular de la facultad de Ciencias (Universidad de Zaragoza).

Dr. Ignacio Lopez-Forniés: Doctor en Ingenieria de Disefio y Fabricacion y profesor del area de
Expresion Gréfica de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura (Universidad de Zaragoza).

Dra. Aroa Ejarque Ortiz: Doctora en Biologia y responsable del laboratorio de biologia LIA
CESAR.

David Lizarazo: licenciado en Ingenieria Industrial y Disefio de Producto y responsable del
laboratorio de fabricacién digital LIA CESAR.

Rebeca Cavero: gestora cultural, graduada en Magisterio en Educacion Primaria y Técnico de
Apoyo a la Investigacidn en los laboratorios CESAR.
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4. Acciones realizadas
El proyecto se ha desarrollado a través de dos acciones principales:

1. Disefio e implementacion de una oferta de proyectos de innovacién educativa para
trabajar con alumnado de primaria y secundaria contenidos curriculares de ciencia y
tecnologia. Estos proyectos tienen cardcter investigador y experimental, estdn adaptados a
diversos niveles educativos y combinan el aprendizaje en el aula con el aprendizaje en los
laboratorios CESAR.

2. Disefio e implementacidon de una oferta formativa dirigida a profesorado de primaria y
secundaria relacionada con ciencia y tecnologia para que puedan desarrollar en sus aulas
proyectos experimentales.

4.1. Disefio e implementacion de una oferta de proyectos de innovacion
educativa para trabajar con alumnado de primaria y secundaria

Dentro de esta primera accidn se han analizado los curriculos correspondientes a educacidn primaria
y secundaria y, a partir de este analisis y teniendo en cuenta los recursos disponibles, se ha disefiado
una oferta de actividades didacticas de caracter experimental con el objetivo de facilitar el trabajo de
algunos de estos contenidos con el alumnado. Todas las actividades han sido disefiadas
conjuntamente por el personal técnico e investigador asociado al proyecto e impartidas por el
personal técnico de los laboratorios.

En algunas actividades, ademas, se ha ofrecido a los centros interesados realizar mas de una sesion
para poder profundizar en los contenidos trabajados, algunas de las cuales se han realizado en el
propio centro educativo. Asimismo, cuando ha sido necesario, estas actividades se han adaptado a
las necesidades del alumnado o a las propuestas que han surgido de los propios docentes.

La oferta presentada puede consultarse en la pagina web.

Actividad iBacteria a la vista!

Dirigida a De 32 de Primaria a 42 de ESO

Contenidos | Realizamos una actividad con placas de Petri para investigar la presencia de
microorganismos en nuestro entorno, preparando nosotros nuestra propia placa.
Después, sembramos microorganismos “problema” en diferentes medios de
cultivo y aprendemos cdmo identificarlos fijdndonos en su crecimiento
diferencial en los distintos medios de cultivo.

Enlaces e Primaria:
https://aulia.bifi.es/proyectos-para-primaria/bacteria-a-la-vista/
e ESO: https://aulia.bifi.es/proyectos-para-secundaria/bacteria-a-la-vista/
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Actividad Biomaterializate

Dirigida a Desde 52 de Primaria hasta Bachillerato (contenidos adaptados segin edad)

Duracion Primaria: 1 o 2 sesiones de 90 minutos en diferentes semanas

Contenidos | Trabajaremos con dos biomateriales: el biomaterial de micelio y los biopldsticos.

Entenderemos el procedimiento para la produccion de biomaterial de micelio y
comenzaremos la creacién de un objeto con este material. Ademas, podremos
conocer diferentes tipos de bioplasticos y produciremos alguno de ellos a partir
de materiales tan comunes como la harina de maiz y el vinagre.

Enlaces ® Primaria:
https://aulia.bifi.es/proyectos-para-primaria/biomateriales-los-materiale
s-del-futuro/

e ESO y Bachillerato:
https://aulia.bifi.es/proyectos-para-secundaria/biomaterializate/

Actividad Kombucheando: biomaterial a partir de kombucha

Dirigida a 52y 62 de Primaria

Duracion Primaria: 1 sesidn de 90

Contenidos | En esta actividad conoceremos los microorganismos responsables de la

produccidon de celulosa bacteriana en kombucha y prepararemos un cultivo de
esta bebida para que el alumnado pueda llevarselo al aula y ver cémo se
desarrolla. Ademds, aprenderemos como recuperarlo una vez listo y las
posibilidades que ofrece como biomaterial (tincidn, corte, etc.)

Enlace https://aulia.bifi.es/proyectos-para-primaria/biomateriales-celulosa-bacteriana-a

-partir-de-kombucha/

Actividad Metodologia cientifica a través de la experimentaciéon con kombucha

Dirigida a Primaria, ESO y Bachillerato (contenidos adaptados segun edad)

Contenidos | La celulosa bacteriana se produce a partir de la kombucha, una bebida a base de

té resultante de la fermentacién por parte de unas colonias

simbidticas de levaduras y bacterias. Durante el proceso de fermentacion se
genera una celulosa que, tras secarse, da lugar a un material similar al papel o al
cuero segun el grosor de la capa. La preparacién de la kombucha para obtener
este biomaterial supone el trabajo con distintas variables (temperatura, luz,
cantidad de nutrientes...) y, por lo tanto, el alumnado puede desarrollar
experimentos para estudiar estas variables de modo que vea como la
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modificacién de las mismas afecta al grosor de la capa de celulosa (y, por lo
tanto, al crecimiento de los microorganismos). Esto nos permitira trabajar de
acuerdo con la metodologia cientifica el enunciado de hipotesis, el disefio
experimental y la extraccién de conclusiones a partir de los resultados obtenidos.

Enlaces ® Primaria:
https://aulia.bifi.es/proyectos-para-primaria/celulosa-bacteriana/

e ESO y Bachillerato:
https://aulia.bifi.es/proyectos-para-primaria/biomateriales-celulosa-bact
eriana-a-partir-de-kombucha/

Actividad Conociendo Micromundo

Dirigida a ESO

Contenidos | Micromundo es un proyecto internacional de investigacién de ciencia ciudadana
destinado al descubrimiento de nuevos antibiéticos. En Aragdn esta coordinado
por la Dra. Ainhoa Lucia, investigadora senior del grupo de Genética de
Micobacterias del departamento de Microbiologia de la Universidad de Zaragoza.
El alumnado podra entender cdmo, a partir de muestras de tierra, obtenemos
microorganismos productores de antibidticos y realizard un experimento para
entender el funcionamiento de los antibidticos en el que enfrentamos bacterias a
diferentes antibidticos para ver su eficacia.

Enlace https://aulia.bifi.es/proyectos-para-secundaria/conociendo-micromundo/

Actividad Micromundo

Dirigida a 49 ESO y Bachillerato

Contenidos | Micromundo es un proyecto internacional de investigacidn de ciencia ciudadana
destinado al descubrimiento de nuevos antibidticos. En Aragdn estd coordinado
por la Dra. Ainhoa Lucia, investigadora del grupo de Genética de Microbacterias
del departamento de Microbiologia de la Universidad de Zaragoza. En este
proyecto, el alumnado recogerd muestras de tierra y realizara su dilucién y
sembrado en placas Petri. Después observard las colonias resultantes vy
seleccionard las candidatas. Ensayo de antibiosis con las colonias seleccionadas
para determinar posibles agentes antimicrobianos inhibidores del crecimiento
de bacterias y presentacién y puesta en comun de los resultados obtenidos.

Enlace https://aulia.bifi.es/proyectos-para-secundaria/micromundo-en-busca-de-nuevo
s-antibioticos/
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Actividad Biomakers: transforma tu moévil en un microscopio

Dirigida a Desde 52 de Primaria hasta 22 de ESO

Contenidos Un makerscopio es un microscopio maker fabricado con panel de

DM, tornillos, tuercas, goma eldstica y una lente. Montadas las piezas
correctamente y combinado con la cdmara del mévil, permite observar
preparaciones de muestras sencillas (tejidos, insectos, plantas, etc.). En esta
actividad el alumnado conocera el proceso de fabricacidon de un makerscopio,
los montard y preparard muestras para su observacion.

Enlaces ® Primaria:
https://aulia.bifi.es/proyectos-para-primaria/biomakers-transforma-tu-
movil-en-un-microscopio/

e ESO:
https://aulia.bifi.es/proyectos-para-secundaria/biomakers-transforma-t
u-movil-en-un-microscopio/

Actividad Roboinsectos

Dirigida a ESO y Ciclos formativos

Contenidos Montaremos un pequeno circuito eléctrico sobre una protoboard formado por

componentes sencillos (leds, zumbadores, resistencias, pilas...) y nos
iniciaremos en la programacién bdsica con Arduino para controlar su
funcionamiento.

Enlace https://aulia.bifi.es/proyectos-para-secundaria/de-protoboard-a-arduino/

Datos de participacién en las actividades durante el curso 2022-2023

Las actividades propuestas han contado con la siguiente participacion en datos generales:

N2 de centros educativos Ne de grupos/aulas N2 de alumnos y alumnas

67 178 3526
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Se han obtenido también datos de participacion especificos Utiles para identificar mejor el perfil de
centros y alumnado, la demanda de actividades, etc. Estos datos aparecen recogidos en las
siguientes tablas:

Tipo de centro

Tipo de centro Ndmero % sobre total

Concertado 20 29,9%
Privado 3 4,5%
Publico 44 65,6%
Suma total 67 100%

N2 de participantes seguin curso y etapa educativa

Curso Numero alumnos % sobre total

39FEP 133 3,8%
42 EP 166 4,7%
59 EP 296 8,4%
62 EP 400 11,4%
Total Primaria 995 28,3%
12 ESO 164 4,6%
22 ESO 293 8,3%
32 ESO 1465 41,5%
4° ESO 342 9,7%
Total ESO 2264 64,1%
12 Bachillerato 75 2,1%
22 Bachillerato 36 1,1%
Total Bachillerato 111 3,2%
Ciclos formativos 116 3,3%
Educacion especial 22 0,6%
Centros sociolaborales 18 0,5%
Suma total 3526 100%
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Numero de participantes por actividad

Actividad Ndmero de alumnos | % Sobre total

iBacteria a la vista! 1716 48,7%
Kombucheando 141 4%

Biomaterializate 26 0,8%
Conociendo Micromundo 30 0,9%
Metodologia cientifica con kombucha 12 0,3%
Biomakers 130 3,7%
Micromundo 58 1,6%
Roboinsectos 1413 40%

Suma total 3526 100%

Conclusiones acerca de la participacion

Con respecto al tipo de centros, la mayor participacion en el proyecto ha venido por parte de centros
publicos (65,6%).

En cuanto al alumnado, se observa claramente que el alumnado de ESO (64,1%), y principalmente el
alumnado de tercer curso (41,5%), es el perfil mayoritario que ha asistido a las actividades
propuestas. Es posible que esto tenga que ver con la tematica de las actividades propuestas y su
correspondencia con los contenidos curriculares definidos para esta etapa y curso educativo, con
asignaturas independientes como Biologia, Tecnologia y Robdtica.

Respecto a primaria, se observa cémo la participacion aumenta progresivamente de 32 a 69, siendo
la participacion del alumnado de 62 la mayor tras 32 de ESO (11,4%), lo que confirma el interés que
existe también en primaria por este tipo de actividades de caracter experimental.

Aunque el proyecto estd principalmente dirigido a Primaria y Secundaria, se ha trabajado también
con otros niveles que han solicitado participar, como Ciclos Formativos y Bachillerato, aunque su
participacion ha sido reducida (alrededor del 3% sobre el total con respecto a cada nivel).

Respecto a la tipologia de las actividades solicitadas, todas las propuestas han contado con
participantes, aunque las mas solicitadas han sido “jBacteria a la vista!” (48,7%) y “Roboinsectos”
(40%). Puede haber dos motivos que lo justifiquen: por un lado, son actividades cortas, de una Unica
sesion de 90 minutos, por lo que el centro solo debe desplazarse una vez y su duracién permite
combinar la actividad con dos grupos en una misma mafana (es decir, que puedan venir dos grupos
en un mismo desplazamiento). Por otro lado, son las dos actividades incluidas en el Programa de
Actividades Educativas para Escolares que el Ayuntamiento de Zaragoza distribuye entre los centros
educativos de la ciudad y, por lo tanto, cuentan con mayor difusién.



i1s  Universidad ,ﬁ% ez weme  FECYT

1 Zaragoza EINNOVACION INNOVACION

1542

Valoracion de las actividades por los docentes

Con el objetivo de poder conocer el perfil de los centros y alumnado participante, valorar el grado de
aceptacion de estas actividades, la motivacion del profesorado para solicitarlas y la repercusion sobre
el alumnado, se ha enviado al docente responsable de cada grupo participante un cuestionario de
valoracién. Se han recibido 80 respuestas de un total de 178 grupos, aunque hay que tener en
cuenta que las respuestas las han proporcionado docentes que, en muchos casos, han asistido con
mas de un grupo a la misma actividad.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

1. Tipo de centro

@ Publico
@® Concertado

qﬁ

2. Actividad en la que ha participado

@ Roboinsectos

@ Bacteria a la vista

@ Sonido, sonido, sonido...

@ Fabricacion microscopio

@ Makerscopio

® MAKERSCOPIO

@® Micromundo y Biomateriales

icelio y visita a laboratorio de materi...
® Miceli isita a laboratorio d teri
38,8%

1”7V
3. Etapa educativa del alumnado

@ Primaria

@ Secundaria
@ Bachillerato
58,8% @ Ciclos formativos
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4. Curso
3° Primaria
4° Primaria
5° Primaria
6° Primaria

2(2,5%)

5 (6,3 %)
6 (7,5 %)
10 (12,5 %)

1° ESO 2 (2,5 %)
2°ESO 8 (10 %)
3°ESO 24 (30 %)
4°ESO 10 (12,5 %)
1° Bachillerato 4 (5 %)
2° Bachillerato 2(2,5%)
Grado medio en sistemas mi... 1(1,3 %)
2° FPB Electricidad y Electro... 1(1,3 %)
PROGRAMA DE ESCOLARI... 1(1,3 %)
2 fpb 1(1,3 %)
3°y4°de ESO 1(1,3 %)
1°y 2° ESO 1(1,3 %)
22 Grado Basico Administrativo 1(1,3 %)
1°Y 2° CCFF GM Telecomu... 1(1,3%)
Varios de secundaria 1(1,3 %)
1°Y 2°FPB 1(1,3 %)
1°y 2° de FPB 11,3 %)
0 5 10 15 20 25

5. éPor qué ha solicitado asistir a la actividad con su alumnado? (Posibilidad de varias respuestas)

Las actividades fuera del aular... 66 (82,5 %)
47 (58,8 %)

47 (58,8 %)

Los contenidos trabajados en I...
Las actividades se realizan con...
La actividad coincide con los c... JfF—1 (1,3 %)
11,3 %)
11,3 %)
1(1,3 %)
1(1,3 %)
1(1,3 %)

Complementan de forma practi...
Los contenidos trabajados se c...

Me parece muy interesante la...
Complementa de forma practic...

Dar a conocer a los alumnos lo...

Opciones de respuesta:

e Las actividades fuera del aula resultan motivadoras para el alumnado.
e Los contenidos trabajados en la actividad son novedosos y diferentes.
e Las actividades se realizan con recursos a los que no tiene acceso nuestro alumnado.

Otras respuestas aportadas por el profesorado:

e La actividad coincide con los contenidos que trabajamos en el colegio y los complementan de
forma practica.

e Posibilidad de mostrar al alumnado lugares publicos en los que poder desarrollar su
conocimiento y compartir espacios con gente con inquietudes.

® Permite conocer profesionales del ambito cientifico en su ambiente.

10
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6. ¢Ha trabajado con su alumnado los contenidos relacionados con la actividad antes de venir a
realizarla?

® si
® No

7. En una escala del 1 al 5, ¢{considera que la actividad realizada ha sido adecuada al nivel de
conocimientos y habilidades de su alumnado? (1 “Totalmente en desacuerdo”, 5 “Totalmente de
acuerdo”)

60
55 (68,8 %)

40

20

20 (25 %)

1(1,|3 %) 1(1,3 %)

8. En una escala del 1 al 5, éconsidera que los contenidos trabajados en la actividad son utiles para
complementar los contenidos curriculares?

80
60 63 (78,8 %)
40

20

9 4(5 %)
1(1 |3 %) 2 (2:|5 %) 10 (12,5 %)

1 2 3 4 5

11
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9. En una escala del 1 al 5, éiconsidera que la explicacion de los contenidos ha sido clara y bien
estructurada para el correcto seguimiento de la actividad?

80
70 (87,5 %)

60

40

20

() [+) 0,
i 0(0| %) 0(0| %) 1(1,|3 %) 9. (11,3 %)
1 2 3 4 5

10. En una escala del 1 al 5, éconsidera que la actividad realizada ha resultado motivadora para su
alumnado? (1 “Totalmente en desacuerdo”, 5 “Totalmente de acuerdo”)

60 60 (75 %)

40
20
16 (20 %)
0(0 %) 1(1,3%)
0 | '
1 2

11. En una escala del 1 al 5, écon qué probabilidad solicitaria de nuevo esta actividad el préximo
curso?

80
60 62 (77,5 %)
40

20
0 (OI %) 3(3.8%) 2 (2,|5 %) 13 (16,3 %)

1 2 3

Conclusiones a partir de las valoraciones de los docentes

Los porcentajes de participacion en la valoracidn de las actividades segun tipo de centro, etapay
curso se asemejan bastante a los porcentajes totales de participacidén en las actividades, por lo que
consideramos que estas opiniones pueden ser representativas del conjunto general.

12



Universidad ’tﬁ emg wae  FECYT

Za ra g oza E INNOVACION

= INNOVACION

La respuestas a los motivos por los que el profesorado ha decidido participar con su alumnado en
alguna de las actividades propuestas confirma la idea de que este tipo de actividades fuera del aula
son motivadoras para los alumnos y alumnas (82%) y también que facilitan el acceso a recursos que
no estan disponibles en muchos de los centros, uno de los objetivos fundamentales de este proyecto
(58%). Ademas, cabe destacar la mencidn por parte del profesorado de cémo estas actividades fuera
del aula en entornos cientificos semi-profesionales permiten al alumnado aproximarse de un modo
directo a la ciencia y la tecnologia y descubrir nuevas posibilidades.

Respecto a la valoracién de las actividades, se observa que todas las preguntas reciben una
valoracion muy positiva, con una valoracion de 4 o 5 por mas del 90% de los docentes que han
participado. En concreto, casi un 80% de las respuestas consideran los contenidos trabajados
totalmente utiles para cumplimentar los contenidos curriculares, otro de los objetivos del proyecto, y
un 95% considera que la actividad ha resultado bastante motivadora o muy motivadora para su
alumnado.

Se han recibido valoraciones negativas (puntuacion de 1 o 2) de modo residual que entendemos que
pueden estar motivadas porque la heterogeneidad de los grupos, cursos y centros recibidos dificulta
gue las propuestas se adecuen perfectamente a todos los niveles y tipos de alumnado. En cualquier
caso, dada la diversidad de alumnado con el que se ha trabajado (centros con poblacién escolar de
entornos desfavorecidos, PMAR, educacidn especial, centros sociolaborales, etc.), consideramos que
la adaptacidn a esta diversidad se ha logrado con bastante éxito.

4.2. Disefio e implementacion de una oferta formativa dirigida a
profesorado de primaria y secundaria

El objetivo de esta accién ha sido proporcionar al profesorado herramientas para desarrollar
experiencias diddcticas en el aula relacionadas con la ciencia y la tecnologia. Dentro de esta accién
general se han desarrollado dos acciones asociadas:

1. Disefioy desarrollo de talleres presenciales
2. Disefio y desarrollo de videos formativos

Tanto los talleres presenciales como los videotutoriales han sido disefiados e impartidos por el PDl y
personal técnico asociado al proyecto.

4.2.1. Disefio y desarrollo de talleres presenciales

Se han impartido 9 talleres presenciales entre octubre de 2022 y febrero de 2023, todos ellos entre
semana y en horario de tarde. Se decidié agrupar toda la oferta en el primer trimestre del curso,
aunque fue necesario realizar algunos talleres pasadas las vacaciones de diciembre, con el objetivo
de que los participantes tuvieran tiempo para implementarlas en el aula.

En total, se han recibido 84 inscripciones de 42 docentes diferentes, aunque el numero final de
asistencias ha sido 63 debido a bajas notificadas o no asistencias. Es interesante destacar que de los
docentes asistentes, un 50% ha participado en dos o mas talleres y un 25% en tres o mas talleres.

También se ha observado que las cancelaciones y faltas de asistencia aumentan a partir de enero.
Dado que el nimero de inscripciones recibidas para estos talleres sigue la media de las recibidas para
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los talleres anteriores, cabe suponer que estas bajas no son debidas a una falta de interés en los
contenidos sino, probablemente, por una mayor carga de trabajo de los docentes. Por este motivo, el
préoximo curso se tratard de condensar la oferta en el primer trimestre del curso, que es el periodo
indicado por los docentes en el formulario de valoracién.

El resumen de la informacion y de los contenidos recogidos en cada uno de los talleres es el

siguiente:
Taller Modelado de un ecosistema de agua dulce a pequeia escala
Duracion 1 sesion de 3 horas

Impartido por

Beatriz Carrasquer, profesora del Area de Didactica de las Ciencias
Experimentales de la Facultad de Educacion de Zaragoza y Aroa Ejarque,
bidloga y responsable de LIA Bio.

Contenidos Disefio y preparacién de un ecosistema a pequefia escala como elemento de
aprendizaje para que el alumnado profundice en el modelo de ecosistemay
entienda su funcionamiento.

Enlaces e Paginaen LIA:

asociados https://lia.bifi.es/actividad/aulia-taller-para-profesorado-modelado-d

e-ecosistema-de-agua-dulce-a-pequena-escala/

e Pagina en Aulia:
https://aulia.bifi.es/formacion-de-profesorado/modelado-de-un-eco
sistema-de-agua-dulce-a-pequena-escala/

Taller La estacion meteorolégica como objeto didactico en el aula

Duracion 1 sesién de 2 horas

Impartido por

Carlos Rodriguez y Ana de Echave, investigadores y docentes del Area de
Didactica de las Ciencias Experimentales de la Facultad de Educacion de
Zaragoza, y David Lizarazo, ingeniero y responsable de LIA Fabricacién.

Contenidos Montaje de una estaciéon meteoroldgica para el aula que incluya los
instrumentos de medicidn basicos (pluvidmetro, anemdmetro, manga, veleta
y barémetro) a partir de materiales reciclados y aplicacién didactica en el
aula para medir y trabajar con diferentes variables y conceptos.

Enlaces e Paginaen LIA:

asociados https://lia.bifi.es/actividad/aulia-taller-profesorado-estacion-meteor

ologica-como-objeto-didactico/

e Pdagina en Aulia:
https://aulia.bifi.es/formacion-de-profesorado/la-estacion-meteorol
ogica-como-objeto-didactico-en-el-aula/
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Taller Experimentacion con la luz y el color en el aula a través del trabajo con una
estructura modular
Duracion 1 sesion de 2 horas

Impartido por

Carlos Rodriguez y Ana de Echave, investigadores y docentes del Area de
Did4ctica de las Ciencias Experimentales de la Facultad de Educacién de
Zaragoza, y David Lizarazo, ingeniero y responsable de LIA Fabricacién.

Contenidos Mostrar cdmo trabajar contenidos relacionados con la luz y el color en el aula
a partir de diversas experiencias, el uso didactico de una estructura modular
y diversos materiales complementarios como linternas y focos RGB.
Enlaces e Pdginaen LIA:
asociados https://lia.bifi.es/actividad/aulia-taller-para-profesorado-fabricacion-
de-una-estructura-modular-para-la-experimentacion-con-la-luz-y-el-c
olor-en-el-aula/
e Pdagina en Aulia:
https://aulia.bifi.es/formacion-de-profesorado/experimentacion-con
-la-luz-y-el-color/
Taller Cristalizacion en el aula
Duracidén 2 sesiones de 2 horas

Impartido por

Oscar Pueyo, investigador y docente del Area de Did4ctica de las Ciencias
Experimentales de la Facultad de Educacion de Zaragoza, y Aroa Ejarque,
biéloga y responsable de LIA Bio

Contenidos Realizacién de distintas experiencias para trabajar la cristalizacién a partir de
materiales comunes, como la sal y el azlcar, que incluyan el planteamiento
de objetivos, la contextualizacion de la actividad y la busqueda de soluciones
a partir de un proyecto colaborativo con aislamiento de variables,
procedimiento, observacion y reflexion.

Enlaces e Pdaginaen LIA:

asociados https://lia.bifi.es/actividad/aulia-taller-para-profesorado-cristalografia/

e Pdgina en Aulia:
https://aulia.bifi.es/formacion-de-profesorado/cristalizacion-en-el-aula/

Taller Introduccion al trabajo con biomateriales

Duracion 2 sesiones de 3h
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Impartido por

Aroa Ejarque, bidloga y responsable de LIA Bio

Contenidos Conocer las propiedades de tres biomateriales compostables: los bioplasticos
0 biocompuestos, la celulosa bacteriana y el biomaterial de micelio; e
iniciarse en su preparacion para que puedan utilizarse en proyectos de aula
de tipo experimental, artistico y transdisciplinar.

Enlaces e Pdaginaen LIA:

asociados https://lia.bifi.es/actividad/aulia-taller-para-profesorado-biomateriales/

e Pdgina en Aulia:
https://aulia.bifi.es/formacion-de-profesorado/introduccion-al-traba
jo-con-biomateriales/

Taller La naturaleza como fuente de inspiracion para trabajar la creatividad en el aula

Duracion 1 sesién de 2h

Impartido por

Ignacio Lépez Forniés, profesor del Departamento de Ingenieria de Disefio y
Fabricacidn de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura (Universidad de
Zaragoza) y David Lizarazo, ingeniero y responsable de LIA Fabricacion.

Contenidos

Trabajar la creatividad en el aula orientada al desarrollo de proyectos STEAM
utilizando la observacidn de la naturaleza como fuente de inspiracién y
experimentacion para desarrollar un proyecto de prototipado que dé
solucién a un problema propuesto.

Enlaces
asociados

e Pdaginaen LIA:
https://lia.bifi.es/actividad/aulia-taller-para-profesorado-diseno-bioi
nspirado-la-naturaleza-como-fuente-de-inspiracion-para-trabajar-la-c
reatividad-en-el-aula/

e Pdgina en Aulia:
https://aulia.bifi.es/formacion-de-profesorado/diseno-bioinspirado-I
a-naturaleza-como-inspiracion-para-trabajar-la-creatividad/

Taller

Trabajar la indagacion en el aula a través de la kombucha

Duracion

1 sesién de 2h

Impartido por

Aroa Ejarque, bidloga y responsable de LIA Bio

Contenidos

Trabajar la indagacion en el aula a partir de la preparacién y la observacion
de los procesos naturales de la kombucha, una bebida a base de té
azucarado fermentada por unas bacterias y levaduras que generan celulosa
vegetal. El proceso de preparacion de la kombucha es muy sencillo y
posibilita trabajar la metodologia cientifica con el alumnado.
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Enlaces e Pdginaen LIA:
asociados https://lia.bifi.es/actividad/aulia-taller-para-profesorado-trabajar-la-i
ndagacion-en-el-aula-a-traves-de-la-kombucha/

e Pdgina en Aulia:
https://aulia.bifi.es/formacion-de-profesorado/trabajar-la-indagacio
n-en-el-aula-a-traves-de-la-kombucha/

Taller Ciencia ciudadana en el aula: participacion activa del alumnado en
proyectos de investigacion cientifica
Duracidén 1 sesion de 2h

Impartido por

Sergio Ondiviela, responsable de comunicacién de la Fundacién Ibercivis, y
Rebeca Cavero, coordinadora de los Laboratorios de Innovacién Abierta LIA
CESAR

Contenidos Introducir el concepto y los fundamentos de la ciencia ciudadana y conocer
algunos proyectos de ciencia ciudadana abiertos a la participacién del
alumnado.

Enlaces Pagina en LIA:

asociados https://lia.bifi.es/actividad/aulia-taller-para-profesorado-ciencia-ciudadana-e
n-el-aula/

Pagina en Aulia:
https://aulia.bifi.es/formacion-de-profesorado/ciencia-ciudadana-en-el-aula/

Taller Conoce Micromundo

Duracion 1 sesion de 2h

Impartido por

Ainhoa Lucia, investigadora senior en el grupo Genética de Microbacterias
del departamento de Microbiologia de la Universidad de Zaragoza, y Aroa
Ejarque, bidloga y responsable de LIA Bio

Contenidos

Formar al profesorado en las fases y técnicas basicas del proyecto
Micromundo para que puedan implementarlo en el aula. Micromundo es un
proyecto de divulgacidn cientifica y ciencia ciudadana que tiene como
objetivo encontrar microorganismos productores de nuevos antibiodticos para
su utilizacidn con fines sanitarios.

Enlaces
asociados

Pagina en LIA:
https://lia.bifi.es/actividad/aulia-taller-para-profesorado-conoce-micromundo/
Pagina en Aulia:
https://aulia.bifi.es/formacion-de-profesorado/conoce-micromundo/
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Para conocer la opinion de los docentes sobre los talleres a los que han asistido, se les ha solicitado
cumplimentar un breve cuestionario individual para cada taller. Se han recibido 38 respuestas de 25
docentes diferentes (es decir, un 78% de los asistentes ha participado para valorar uno o mas
talleres), con al menos una respuesta para cada uno de los nueve talleres impartidos.

El cuestionario incluye preguntas para conocer el perfil de los docentes participantes y su opinién
sobre los contenidos trabajados en el taller. Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

1. Tipo de centro en el que es docente

81,6%

18,4%

2. Etapa educativa en la que imparte docencia

Primaria 4 (10,5 %)
Secundaria
Bachillerato 4(10,5 %)
Ciclos formativos 2 (5,3 %)
Secundaria y bachillerato 1(2,6 %)
Formacién del profesorado 1(2,6 %)
0 10 20
3. Curso/s en los que imparte docencia
3° Primaria 1(2,6 %)
4° Primaria—0 (0 %)
5° Primaria 3(7.9%)
6° Primaria 3 (7,9 %)
1°ESO

2° ESO
3°ESO
4° ESO
1° Bachillerato

2 (5.3 %)

2° Bachillerato 5(13,2 %)
1°y 2° de bachilleratoy 2° E... 1(2,6 %)
1°,3°y 4° ESO 1(2,6 %)
Grado Bésico de Administrat... 1(2,6 %)
Profesorado de todos los niv... 1 (2,6 %)
2° Grado basico 1 (2,6 %)
0 5 10 15

15 (39,5 %)

13 (34,2 %)

@ Publico
@ Concertado
Privado

30

19 (50 %)

20

32 (84,2 %)

25

40

25 (65.8 %
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4. Taller en el que ha participado (solo posible marcar una opcién, necesidad de completar un
nuevo cuestionario para valorar otro taller)

@ Modelado de un ecosistema de agua
dulce a pequefa escala

15,8% @ La estacion meteorolégica como objet. ..
Experimentacién con la luz y el color...

@ Cristalizacién en el aula

@ Introduccion a los biomateriales

@ Disefio bioinspirado

@ Trabajar la indagacién en el aula atra...

@ Ciencia ciudadana en el aula

@ Conoce Micromundo

5. éPor qué le ha interesado este taller? (posibilidad de marcar varias respuestas)

Su contenido me ha resultado

24 (63,2 9
interesante. ( %)

Su contenido me ha parecido

0,
novedoso. 13 (34,2 %)

Considero que es un taller que

0
puedo replicar en el aula con m... 29 (76,3 %)

Me interesa ampliar mis

. .. 14 (36,8 %)
conocimientos tedricos en este...

Me interesa conocer recursos y

32 (84,2 %
experiencias didacticas de cara... (84,2 %)

6. Considero que los contenidos trabajados son utiles para mi labor docente (1 “Totalmente en
desacuerdo”, 5 “Totalmente de acuerdo”)

20

20 (52,6 %)
15 16 (42,1 %)
10
5
009 009
) Q%) Q%) T
1 2 3 4 5
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Promedio de la puntuacién a esta pregunta por taller:

Taller Ecosist. Estacion Luz Cristal. Biomat. Bioinsp. Komb. cc Micro.
N2 respuestas | 10 (71%) 6 (67%) 3 (60%) 3(33%) 6 (66%) 4 (80%) 3 (75%) 1(33%) 2 (50%)
Promedio 4,1 43 4 4,7 4,7 4,8 5 5 5

7. Considero que el taller me ha permitido tener una perspectiva mas abierta y flexible de algunos
contenidos curriculares (1 “Totalmente en desacuerdo”, 5 “Totalmente de acuerdo”).

20 20 (52,6 %)

15 15 (39,5 %)

10

0(0 %)

2(5,3 %)

Promedio de la puntuacién a esta pregunta por taller:

Taller Ecosist. Estacion Luz Cristal. Biomat. Bioinsp. Komb. cc Micro.

Ne respuestas | 10 (71%) | 6 (67%) 3 (60%) 3(33%) 6 (66%) 4 (80%) 3 (75%) 1(33%) 2 (50%)

Promedio 3,8 4,2 4 4,3 4,8 4,8 4,7 4 4,5

8. Considero que los contenidos trabajados se pueden trasladar facilmente al aula (1 “Totalmente
en desacuerdo”, 5 “Totalmente de acuerdo”).

20
0

15 17 @44.7%) 16 (42,1 %)
10

° 5 (13,2 %)

0(0 %) 0(0 %)
0 l l
1 2 3 4 5
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Promedio de la puntuacién a esta pregunta por taller:

Taller Ecosist. Estacion Luz Cristal. Biomat. Bioinsp. Komb. cc Micro.
N2 respuestas | 10 (71%) 6 (67%) 3 (60%) 3(33%) 6 (66%) 4 (80%) 3 (75%) 1(33%) 2 (50%)
Promedio 4,2 4,2 3,7 4,7 4,8 43 4,7 4 3,5

9. Considero que los contenidos propuestos son adaptables a distintos destinatarios, contextos y
entornos educativos (1 “Totalmente en desacuerdo”, 5 “Totalmente de acuerdo”).

20 20 (52,6 %)
17 (44,7 %

15 ( o)
10

5

0(0%) 0(0%)
0 | |
1 2

Promedio de la puntuacion a esta pregunta por taller:

Taller Ecosist. Estacion Luz Cristal. Biomat. Bioinsp. Komb. cc Micro.
N2 respuestas | 10 (71%) 6 (67%) 3 (60%) 3(33%) 6 (66%) 4 (80%) 3 (75%) 1(33%) 2 (50%)
Promedio 4,2 43 4,3 4,7 4,8 4,5 4,7 5 5

10. La explicacion y exposicion de los contenidos ha sido clara y bien estructurada para el correcto
seguimiento del taller (1 “Totalmente en desacuerdo”, 5 “Totalmente de acuerdo”).

30
24 (63,2 %)
20
10 11 (28,9 %)
0 (0 %)
0 I
1 2 3 4 5
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Promedio de la puntuacién a esta pregunta por taller:

Taller Ecosist. Estacion Luz Cristal. Biomat. Bioinsp. Komb. cc Micro.

N2 respuestas | 10 (71%) 6 (67%) 3 (60%) 3(33%) 6 (66%) 4 (80%) 3(75%) 1(33%) 2 (50%)

Promedio 4 4,5 43 43 5 4,8 5 5 5

11. Considero que el taller ha cumplido mis expectativas (1 “Totalmente en desacuerdo”, 5

“Totalmente de acuerdo”).

30
24 (63,2 %)

20

11 (28,9 %)

10

0(0 %)

Promedio de la puntuacién a esta pregunta por taller:

Taller Ecosist. Estacion Luz Cristal. Biomat. Bioinsp. Komb. cc Micro.

N2 respuestas | 10 (71%) 6 (67%) 3 (60%) 3(33%) 6 (66%) 4 (80%) 3 (75%) 1(33%) 2 (50%)

Promedio 4 4,3 4,3 4,3 5 5 5 5

12. Tengo intencion de llevar la actividad al aula para trabajarla con mi alumnado este curso (1
“Totalmente en desacuerdo”, 5 “Totalmente de acuerdo”).

20
18 (47,4 %)

15 15 (39,5 %)
10

5

4(10,5
0(0%) (10.5%)
0 |
1 2 3 4 5
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Promedio de la puntuacién a esta pregunta por taller:

Taller Ecosist. Estacion Luz Cristal. Biomat. Bioinsp. Komb. cc Micro.
N2 respuestas | 10 (71%) 6 (67%) 3 (60%) 3(33%) 6 (66%) 4 (80%) 3 (75%) 1(33%) 2 (50%)
Promedio 43 4,2 4 4,7 4,2 43 4,7 4 5

Con el objetivo de conocer otros contenidos de interés para los docentes e introducir modificaciones
en el proyecto el préximo curso, en el formulario se incluyeron también las siguientes preguntas, que
recibieron las respuestas relacionadas:

éQué

contenidos le pareceria interesante que se incluyeran en este tipo de talleres para

profesorado?

Contenidos relacionados con las Artes Plasticas.

Cualquiera de los contenidos del curriculo desde un punto de vista mas practico.
Aplicaciones del método cientifico para poder desarrollar/implementar en el aula con el
alumnado.

El método cientifico, cambios fisicos y quimicos, transformaciones de energia.

Quizda un guién mas detallado de cémo seria el paso a paso o la temporalizacién, ya que en 2
horas no da para hacerlo.

Quiza algun taller sobre el cambio climatico y como pueden ver aspectos practicos como
taller de mareas, termoclima, etc. Compostaje.

Bioindicadores de calidad el agua (vegetales, animales).

Cuidado del medio ambiente, reciclaje, economia circular, cultivo bacteriano, microscopia,
conocimiento de factores ambientales de los ecosistemas, nociones de bioestadistica en la
ecologia...

Me interesan sobre todo los contenidos experimentales y que posteriormente puedo
reproducir en el aula.

Cultivos, ecosistemas.

Creacion de pinturas.

Disefio en 3D.

Acustica del sonido y la naturaleza.

Alguno de observacién microscépica de diferentes grupos biolégicos o preparacion de
muestras con microtomo.

Un taller de identificacién de minerales segun sus propiedades.

Cualquier taller que nos pueda servir para implementar en él aula de actividades
experimentales.

Me parece que todos han sido muy adecuados.

¢éTiene algln otro comentario o sugerencia que nos pueda servir para mejorar nuestra actividad?

iGracias!

No, estuvo genial.

Me gustaria que se planteasen actividades concretas para el desarrollo de contenidos en
secundaria.

Quizas se podrian reducir las horas de duracion del taller.
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e La ponente hizo un esfuerzo importante para contextualizar la situacidon de aprendizaje y una
metodologia basada en la indagacién del propio alumnado, pero de forma muy repetitiva.
Podria resumirse mucho mas la parte tedrica y el taller, en general, abordar mas contenidos,
como especies autdctonas y aldctonas del rio, bioindicadores acuaticos, etc.

e Dar las gracias por la iniciativa y por el interés que ponen las personas que lo realizan.

e Taller super interesante, me ha encantado conocer el espacio y a Aroa.

e La profesora Aroa lo hizo muy bien, estd super disponible para cualquier duda, incluso por
email. Conoce bien la materia y tenia el taller muy bien preparado.

e Estd todo muy bien preparado y con cercania. Todo son facilidades.

nclusion rincipal la valoracién del profesor

Con respecto al perfil de los participantes, aunque los talleres fueron ofertados a profesorado de
todos los centros y niveles educativos, ha sido el profesorado de ESO de centros publicos el que ha
mostrado mayor interés en participar.

Los motivos principales para la participacién han sido el interés de los docentes por conocer recursos
de caracter experimental (84,2%), la posibilidad de implementar los talleres en el aula (76,3%) v el
interés de los contenidos propuestos (63,2%). Estos resultados, y los comentarios en el apartado de
sugerencias, refuerzan la idea de que los docentes, cada vez mds, buscan formarse y trabajar los
contenidos tedricos de un modo mas experimental con el alumnado, uno de los objetivos principales
del proyecto.

En cuanto a la valoracidn de los talleres, se observa que la valoracién general de todas las preguntas
se sitla entre el 4 (“Bastante de acuerdo”) y el 5 (“Totalmente de acuerdo”), siendo las valoraciones
por debajo de 3 residuales o inexistentes. Las valoraciones en detalle de cada taller también
presentan un promedio de valoracién entre 4 y 5 para todas las preguntas.

En la valoracién general, un 95% de los docentes que han respondido considera los contenidos
trabajados muy utiles para su labor docente y susceptibles de ser trasladados al aula (87%),
considerando que el taller en el que ha participado ha cumplido mucho o totalmente sus
expectativas (92%). Asimismo, un 87% muestra intencidn de trabajar la actividad con su alumnado
durante el curso escolar.

I 60 de | o Lal

Dado que el objetivo principal de estos talleres de formacidon es proporcionar al profesorado
herramientas y contenidos para desarrollar de modo auténomo en el aula experiencias de
aprendizaje relacionadas con la ciencia y la tecnologia, a final de curso se ha remitido a los docentes
participantes un nuevo cuestionario para conocer el grado de consecucion de dicho objetivo, para
el que se han recibido 20 respuestas (62,50% de los asistentes).

Los resultados en detalle de dicho cuestionario son los siguientes:
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1. Tipo de centro en el que es docente

@ Publico
@ Concertado
Privado

_—

2. Etapa educativa en la que imparte docencia

Primaria

Secundaria 17 (85 %)

Bachillerato 9 (45 %)
Ciclos formativos

Formacion del profesorado

3. Curso/s en los que imparte docencia

3° Primaria )
4° Primaria )
5° Primaria 1(5%)
6° Primaria 1(5%)
1°ESO 9 (45 %)

10 (50 %)
12 (60 %)
4°ESO

1° Bachillerato

2° Bachillerato

Formacion del profesorado
Profesorado de infantil, prim...
2° Grado Basico FP Adminis...

0,0 2,5 5,0 75 10,0 12,5

6 (30 %)
4 (20 %)
5 (25 %)

4, Taller/es en los que ha participado

Modelado de un ecosistema de... 8 (40 %)

La estacién meteorolégica com... 6 (30 %)

Experimentacion con laluz y el... 4 (20 %)

Cristalizacion en el aula 5 (25 %)
Introduccién a los biomateriales 6 (30 %)
Disefio bioinspirado 5(25 %)
Trabajar la indagacién en el aul...

Ciencia ciudadana en el aula 3 (15 %)

Conoce Micromundo
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5. ¢Ha implementado en el aula alguna actividad a partir de lo visto en alguno de los talleres?

®Ssi
® No

6. Si la respuesta anterior ha sido "No", ¢podria indicar el/los motivos?

No he tenido tiempo. 7 (70 %)

Lo visto en los talleres no encaj... 1(10 %)

Mi centro no dispone de los rec... 2 (20 %)

Las propuestas no me hanres...
Las propuestas son demasiado...
Vamos con retraso en la tempo... 1(10 %)
Me rompi el ligamento en marz... 1(10 %)

0 2 4 6 8

7. Si la respuesta ha sido "Si", écon qué taller/talleres esta relacionada la actividad realizada?

Modelado de un ecosistema de... 4 (40 %)

La estacién meteorolégica com...

Experimentacién con laluzyel... 2 (20 %)

Cristalizacién en el aula 1(10 %)

Introduccién a los biomateriales 3 (30 %)

Disefio bioinspirado 3 (30 %)

Trabajar la indagacién en el aul... 1(10 %)
Ciencia ciudadana en el aula
Conoce Micromundo 1(10 %)
0 1 2 3 4

8 y 9. é{Puede explicarnos brevemente de qué modo ha llevado la actividad al aula? (Como la ha
trabajado con el alumnado, nimero de sesiones, metodologia, materiales, reto inicial, etc.) y los

resultados obtenidos?

Disefio bioinspirado | Se ha replicado el taller en el que estuve con profesorado de Aragén
interesado en formacion STEAM , con Coordinadores de formacion de
profesorado de todo Aragdn y con alumnado de bachillerato que han
venido a los STEAM Lab. El taller ha sido un éxito.

Utilizando la pagina web del BioMimetrics INstitute, analizando las
estrategias de dispersién de semillas a través del viento, tratando de
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construir una semilla voladora que alcance mayor distancia. Me gusto
utilizar una metodologia diferente para explicar dispersion.

Réplica de la actividad de caida de un huevo mediante una sesion con las
personas coordinadoras de formacién del ambito territorial de Ejea de
los Caballeros. Restriccién de materiales para que no fuera posible
fabricar paracaidas ni acolchados de globos y para evitar objetos
masivos. Excelentes resultados. Posible imparticidon de un itinerario
STEAM para el profesorado de infantil y secundaria basado en una serie
de actividades similares.

Conoce
Micromundo

La hemos llevado a cabo con alumnos de 4° de ESO en 5 sesiones; 2 en
Etopia y 3 en el centro educativo con Aroa Ejarque, que nos guid y llevé
todo el peso de la actividad. Los alumnos se han sentido muy motivados
y para muchos ha supuesto una ventana al mundo de la ciencia y se
puede haber despertado alguna vocacion.

Cristalizacion en el
aula

Se ha realizado en nuestro centro con los alumnos de 1° en dos sesiones
y con los alumnos de 2° en otras dos sesiones de laboratorio. Se trabajé
con cristales de Cloruro Sédico y sulfato de Cobre. Los alumnos se han
sentido muy motivados y para muchos ha supuesto una ventana al
mundo de la ciencia y se puede haber despertado alguna vocacion.

Modelado de un
ecosistema de agua
dulce

Se estdn utilizando para estudiar los diferentes grupos bioldgicos para su
observacién en clase de biologia en 1° de ESO.

Hemos usado lo aprendido en el taller para trabajar durante 12 sesiones
el tema de ecosistemas y hacer presentaciones orales de su proyecto en
la Science Fair del centro. Buenos resultados, motivacién para la mayor
parte del alumnado y mejora en la competencia linglistica en inglés a ser
el centro modelo BRIT.

El modelado de un ecosistema de agua dulce a pequefia escala lo he
trabajado durante varias sesiones en el laboratorio. En una sesion fuimos
viendo qué correspondencia habia entre cada uno de los elementos del
modelo y la realidad. Observamos con el microscopio muestras de agua
para comprobar experimentalmente la existencia de microorganismos.
También fuimos observando la evolucién de la larva de mariposa. En
general todos los alumnos se han mostrado interesados en la realizacion
de estos talleres.

Con el ecosistema de agua dulce, me lleve un pequeiio renacuajo que
hemos cuidado, limpiado y alimentado hasta que se ha convertido en
rana. Hemos profundizado en la metamorfosis de los anfibios y en su
cambio de alimentacién y hdbitos que tienen después de la
metamorfosis. Resultado muy positivo.

Luz y color

He explicado el tema del Color en 22 y 42 de ESO ayudandome de las
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linternas utilizadas en el taller y el pequefio escenario con papeles
vegetales rasgados y otros materiales. En 42 ESO la actividad ha funciona
bien, pues ellos han experimentado y creado efectos y variantes
sencillas. En 22 ESO sélo lo he utilizado yo para la explicacién.

He impartido el taller al alumnado de 1° de bachillerato de Artes en la
materia de Cultura Audiovisual (correspondiendo con el tema de luz y
color del curriculo) y esta previsto que este alumnado lo imparta
(aprendizaje-servicio) al alumnado de 2° de ESO en la materia de Fisica y
Quimica (correspondiendo con el tema de luz y color del curriculo). Los
resultados han sido muy buenos.

Introduccion a los En biomateriales trabajamos en cinco equipos pero sélo nos salié un
biomateriales biomaterial con el biofilm de harina de maiz.

Una sesién en la que elaboramos un tipo de bioplastico.

En 22 de bachillerato hemos realizado bioplasticos que nos ensefiaron en
el curso de biomateriales. Resultado muy positivo.

Trabajar la Trabajamos en tres equipos: uno trabajo con distintos azUcares: azUcar
indagacion en el 20 g, azucar 40 g, sirope de azUcar de cafia, y estevia. Lo hicimos segun
aula a través de la las instrucciones con variaciones: higienizamos los botes usando agua en
kombucha ebullicién, metieron las infusiones de té verde, afadimos los azucares (y

tapamos con papel de cocina), cuando estaban frios afiadieron la
kombucha y en tres botes crecié la kombucha pero en el de stevia no
crecid, y en el de sirope de azucar crecié una capa mas fina.

Otro grupo cambid la infusién: (mismo procedimiento) uno con té verde,
otro con tila, otro con hierbas para diabetes y otro con tomillo. En el té
verde y en la tila la kombucha crecid sin problemas, al igual que en la de
tomillo y la de diabetes donde la capa era mas fina. Yo esperaba que no
creciera en el tomillo, pero a lo largo de los dias siguié creciendo sin
problemas (no asi en el de diabetes donde crecié muy poco). Ahora los
tengo en la nevera hasta el préximo curso (tengo un montén de botes).
Otro grupo escogio el parametro de la temperatura, uno en el frigorifico,
otra en el laboratorio en la ventana al sol, otro en el pasillo y otro en el
patio, pero en tanto en el que estaba en el laboratorio como en el del
pasillo salieron mohos verdes, asi aunque crecid la kombucha, se
contamind aunque no sé exactamente las causas, si fue en el proceso de
preparacion o porque se contaminaron.

Es importante afiadir en este apartado que, ademds de estas aplicaciones, se nos comunicaron dos
experiencias realizadas por dos docentes con su alumnado que traspasaron el dmbito del aula y
obtuvieron resultados remarcables:

e Una docente del IES Rédanas (Epila, Zaragoza) acudié al laboratorio de biologia para poder
desarrollar con un grupo de alumnos y alumnas de 2° Grado Basico Administrativo, dentro de
su programa de Desarrollo de Capacidades, un proyecto de experimentacion de cristalizacion
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en micelio. El proyecto se presentd al concurso “Cristalizacién en la Escuela” de la
Universidad de Zaragoza y obtuvo una mencion especial entre los 36 participantes por la
originalidad en la técnica elegida en su experimentacion.

e Una docente del CEIP José Antonio Labordeta (Zaragoza) desarrollé con alumnado de
primaria un proyecto de investigacion sobre la obtencién y biodegradabilidad de
biomateriales que se presentdé en la VIl Feria de Ciencias en Lengua Extranjera de Aragdn, en
la que obtuvo el premio “Ciencia, Tecnologia y Sociedad”.

10. Me interesa asistir a mas talleres de formacion para profesorado (1 “Totalmente en
desacuerdo”, 5 “Totalmente de acuerdo”).

15
14 (70 %)
10
5
1(5 %) 3(15 %
0(0%) 2 (10 %) B2
0 |
1 2 3 4 5

Conclusiones principales sobre la implementacidn de actividades en el aula

Los datos especificos relativos a la implementacion de cada una de las actividades en el aula (% sobre
el n2 de asistentes al taller) son los siguientes:

Taller Ecosist. | Estacion Luz Cristal. Biomat. Bioinsp. Komb. cc Micro.

Implementacion | 4(29%) | 0(0%) | 2(40%) | 1(11%) | 3(33%) | 3(60%) | 1(25%) | 0(0%) | 1(25%)

Aungque el numero de docentes que ha respondido haber implementado alguna actividad en el aula a
partir de los talleres en los que ha participado es 10 (50% del total de respuestas, 31% del total de
participantes), se observa que el nUmero de actividades implementadas en el aula ha sido 15. Cabe
destacar que esto se debe a que algunos docentes han llevado al aula mas de un taller, con una
implementacién del 100% con respecto a la asistencia en 7 de los 10 docentes.

También se observa que, de los 9 talleres ofertados, han sido implementados en el aula 7. Hay que
puntualizar que uno de los no implementados, “Ciencia ciudadana en el aula” es un taller
informativo de dificil implementacién directa, dado que su funcidn es dar a conocer proyectos de
ciencia ciudadana desarrollados por terceros a los que los centros pueden apuntarse.

Respecto a los motivos para no trasladar estas actividades al aula, un 70% de las respuestas hacen
referencia a la falta de tiempo y un 20% a la no existencia de los recursos necesarios en el centro, por
lo que seria interesante investigar si la implementacidn se realiza el préximo curso y tratar de
proporcionar material de préstamo para los docentes participantes.
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4.2.2. Disefio y desarrollo de videotutoriales

Se han grabado y publicado 6 videos dirigidos a profesorado relacionados con el proyecto. Todos los
videos estdn disponibles en el canal de YouTube de los Laboratorios de Innovacién Abierta CESAR

(https://www.youtube.com

visualizaciones de estos videos era 640.

LIA_CESAR/videos). A 30 de junio de 2023 el numero

de

el aula a través de la
kombucha

Titulo Duracién Enlace
Modelado de un
ecosistema de agua dulce 5’ 11” https://www.youtube.com/watch?v=2NmMovd15WU
Modelado de un
ecosistema de agua dulce 1h 5’ https://www.youtube.com/watch?v=pc2d_1Q-1kk
(Taller completo)
La estacion meteorologica 10’ 48" | https://www.youtube.com/watch?v=mDCgh99yHwWE
como objeto didactico
Cristalizacion en el aula 12’ 32” | https://www.youtube.com/watch?v=_PSq39El 0
Disefio bioinspirado (Taller 51’ https://www.youtube.com/watch?v=mhpZ2RMs0i8
completo)
Trabajar la indagacion en 8’ 23" https://www.youtube.com/watch?v=00lJH_Oh70I

En el formulario final se incluyeron varias preguntas que hacian referencia a la consulta de estos
videos a la hora de preparar la implementacién de las actividades en el aula:

1. ¢{Ha consultado alguno de los tutoriales en video relacionados con los talleres impartidos?

®si
® No
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2. Si la respuesta ha sido "Si", écual/cuales de ellos?

Modelado de un ecosistema de _7‘1 (25 %)
agua dulce a pequefia escala (... ’
Modelado de un ecosistema de

agua dulce a pequefa escala (...

La estaciéon meteoroldgica como
objeto didactico en el aula

0 (0 %)
0 (0 %)

Cristalizacion en el aula|—0 (0 %)

Trabajar la indagacion en el aula
a partir de la kombucha

0 1 2 3

0 (0 %)

3. ¢De qué modo han sido utiles los videos para trabajar en el aula?
Respuestas:

e No he podido aplicarlos al aula, por falta de tiempo.

e Me interesaba de cara a ponerlo en marcha para el curso que viene.

e Fueron Utiles para las asesorias de formacion que se realizaron del taller con los docentes. o
con el alumnado pero que no asistieron a vuestra formacion.

e No fue necesario ya que estuve presente en la formacién impartida.

Conclusiones principales sobre el desarrollo vy utilidad de los videotutoriales

Dadas las respuestas obtenidas y las visualizaciones registradas de los videos publicados, parece
deducirse que los videos son de interés principalmente para docentes que no han asistido a los
talleres. En cualquier caso, serd interesante consultar el préximo afio a los docentes participantes
este curso si lo han utilizado como material de apoyo en el caso de implementar algunas de las
actividades el préoximo curso.
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